KONKURS MATEMATYCZNY

,NIE TYLKO DLA ORLOW?”
w roku szkolnym 2007/2008

Arkusz zawiera 4 zadania konkursowe, na ich rozwigzanie masz 60 minut.
Rozwigzanie kazdego zadania umieszczaj na oddzielnej podpisanej kartce.

W rozwigzaniach zadan podaj wszystkie obliczenia, uzasadnienia oraz odpowiedzi.
Nie uzywaj korektora, btedy przekreslaj.

=

Zadanie 1 ( S punktow )

a) Wykaz, ze liczba 3" — 2'%jest podzielna przez 19.
b) Sprawdz, czy liczba \/ 4-23 + \/ 4+23 jest liczbg naturalng.

Zadanie 2 ( 6 punktow )

Oblicz, dla jakiego a funkcje f(x)=-2x+3-a oraz g(x)=3x+a maja to samo
miejsce zerowe. Nastepnie:

a) zapisz wzory funkcji f(x) oraz g(x)

b) oblicz pole figury ograniczonej wykresami funkcji oraz osig OY

c) podaj dla jakich argumentow spelniona jest nierowno$¢ f(x) < g(x).

Zadanie 3 ( 4 punktow )

Dwusieczne katow wewnetrznych trojkata ABC przy wierzchotkach A 1 B przecinaja
si¢ w punkcie S. Przez punkt S poprowadzono prostg rownolegta do boku AB,
przecinajacg bok AC w punkcie D, za$ bok BC w punkcie E.

Wykaz, |DE|=|4D|+|BE|.

Zadanie 4 ( 5 punktow )

Trojkat rownoboczny o boku dlugosci 5 cm obraca si¢ raz wokot boku, a drugi raz
wokot wysokosci. Oblicz stosunek powierzchni otrzymanych bryt.



KONKURS MATEMATYCZNY
»Nie tylko dla orlow”
w roku szkolnym 2009/2010

Arkusz zawiera 4 zadania konkursowe, na ich rozwigzanie masz 60 minut.
Rozwigzanie kazdego zadania umieszczaj na oddzielnej, podpisanej kartce.

W rozwigzaniach zadan podaj wszystkie obliczenia, uzasadnienia i odpowiedzi.
Nie uzywaj korektora, btedy przekreslaj.

P

Zadanie 1 (5 pkt.)
7-443
2-3

b) Wykaz, ze liczba 2-3° +3° + 37 +3* jest nieparzysta.

a) Czy liczba A2+ NE) jest wymierna? Uzasadnij odpowiedz.

Zadanie 2 (5 pkt.)

W jednej z bajek potlegendarny bajkopisarz grecki Ezop ( VI w. p. n. e. ) przytacza taka

rozmowe¢ muta z ostem:

- Sprawiedliwiej byloby zdjgc¢ ze mnie jeden worek i natoZy¢ go na ciebie, wtedy mielibysmy
po rowno — mowit mut.

Na to osiok:

- Sprawiedliwiej bytoby zrobic¢ odwrotnie, zdjq¢ ze mnie jeden worek i wlozy¢ go na ciebie,
abys jako silniejszy dzwigat dwa razy wigcej ode mnie.

Ile workow nidst na grzbiecie mul, a ile osiot?

Zadanie 3 (5 pkt.)
Wykres funkcji liniowej y = f(x) przechodzi przez punkty A(2,4) 1 B(4,0). Dana jest rowniez
funkcja o wzorze g(x) = |x - 2| -2.

a) wyprowadz wzor funkcji liniowej y = f(x)

b) wykonaj wykresy funkcji f(x) 1 g(x) w jednym uktadzie wspotrzednych
c) zaznacz figure ograniczong wykresami funkcji f(x) 1 g(x) oraz osig Y
d) oblicz pole otrzymanej figury w podpunkcie c.

Zadanie 4 (5 pkt.)

Na przeciwprostokatnej i na przyprostokatnych trojkata prostokatnego zbudowano potkola.
( potkole zbudowane na przeciwprostokatnej zawiera caty trojkat, a potkola na
przyprostokatnych sg na zewnatrz trojkata). Udowodnij, ze suma p6l powstatych

,» potksiezycow” jest rowna polu danego trojkata.




KONKURS MATEMATYCZNY
»Nie tylko dla ortow” 2006/2007

1. Arkusz zawiera 4 zadania konkursowe, na ich rozwigzanie masz 60 minut.

2. Rozwigzania kazdego zadania umieszczaj na oddzielnej podpisanej kartce.

3. W rozwigzaniach zadan podaj wszystkie obliczenia, uzasadnienia oraz odpowiedzi.
4. Nie uzywaj korektora, btedy przekreslaj.

Zadanie 1 (5 pkt.)

Koto 1 trojkat rownoboczny maja rowne pola o wartosci P. Wyznacz obwody
tych figur. Ktora figura ma wigkszy obwod?

Zadanie 2 ( 5 pkt.)

Wykresy funkeji f(x) = 2ax - 4b 1 g(x) = -ax + 5b przecinajg si¢ w punkcie

A=(3,2).

a) Oblicz a 1 b oraz zapisz wzory funkcji.

b) Wykonaj wykresy funkcji f1g.

c¢) Oblicz pole figury ograniczonej wykresami tych funkcji 1 osiami uktadu
wspotrzednych.

d) Dla jakich argumentow f(x)=g(x).

Zadanie 3 ( 5 pkt. )

Trzycyfrowa liczba konczy si¢ cyfra 4. Gdy przesuniemy te cyfre na pierwsze
miejsce, a pozostate dwie cyfry pozostawimy bez zmiany, otrzymamy liczbe,
ktora jest o 81 mniejsza od liczby pierwotnej. Znajdz t¢ liczbe. Zapisz
uzasadnienia.

Zadanie 4 ( 5 pkt. )

Przekroj ostrostupa prawidtowego czworokatnego utworzony przez ptaszczyzne
przechodzacg przez dwie krawedzie boczne 1 przekatng podstawy jest trojkatem
prostokatnym o polu 18 cm . Oblicz pole powierzchni catkowitej 1 objetos¢
ostrostupa.



KONKURS MATEMATYCZNY
»Nie tylko dla orlow”
w roku szkolnym 2008/2009

1. Arkusz zawiera 4 zadania konkursowe, na ich rozwigzanie masz 60 minut.

2. Rozwigzania kazdego zadania umieszczaj na oddzielnej podpisanej kartce.

3. W rozwigzaniach zadan podaj wszystkie obliczenia, uzasadnienia oraz odpowiedzi.
4. Nie uzywaj korektora, btedy przekreslaj.

Zadanie 1 ( 4 pkt.)

a) Sprawdz czy podana suma jest liczbg naturalna:
1 1 1 1

N2 2B Bava 790 w4100

2

\2 I\2
b) Oblicz warto$¢ wyrazenia (6 -20? ) - (6 +20? )

Zadanie 2 (5 pkt.)
Punkty A(0,-4),B (-3,5), C (m, -1) leza na jednej proste;j.
a) Oblicz m. Podaj wzor funkcji liniowej y = f(x), do ktorej nalezg punkty A,
B, C.
b) Narysuj wykres funkcji liniowej y = f(x) przechodzacej przez te punkty.
c) Oblicz pole figury ograniczonej osiami uktadu wspotrzednych oraz
wykresem funkcji y = f(x).
d) W osobnym uktadzie wspoirzgdnych narysuj wykres funkcji y = [f(x).

Zadanie 3 ( 6 pkt.)
W trojkacie ABC, w ktorym: |AB| =12cm, |BC| = 8cm, |AQ| = 6cm, na boku AB
obrano punkty K 1 M w odlegtosci 3 cm od koncéw boku i poprowadzono proste

KL i MN réwnolegte do boku AC ( L 1 N nalezg do boku BC ). Oblicz obwod
trapezu KMNL.

Zadanie 4 ( 5 pkt.)

Jezeli za pewng liczbg dwucyfrowa dopiszemy cyfre jej dziesiatek, to
otrzymamy liczbe trzycyfrowa o 227 wigksza od danej. Dopisujac zas przed
dang liczbg cyfre¢ jej jednosci, otrzymamy liczbe trzycyfrowa 21 razy wigksza od
danej liczby. Jaka to liczba?




KONKURS MATEMATYCZNY
»Nie tylko dla orlow”
w roku szkolnym 2010/2011

1. Arkusz zawiera 4 zadania konkursowe, na ich rozwigzanie masz 60 minut.

2. Rozwigzania kazdego zadania umieszczaj na oddzielnej podpisanej kartce.

3. W rozwigzaniach zadan podaj wszystkie obliczenia, uzasadnienia oraz odpowiedzi.
4. Nie uzywaj korektora, btedy przekreslaj.

Zadanie 1 ( 5 pkt.)
a) Ceng sukienki obnizono najpierw o 50%, potem o 25%, a na koncu o

20%. O ile procent zmniejszyta si¢ cena sukienki?

1
(475 ~6-4% )+47

b) Oblicz

16" +3-4%

Zadanie 2 ( 5 pkt.)

W tréjkacie prostokatnym, o przyprostokatnej 8 cm 1 przeciwprostokatne;j
4./5cm, z punktu nalezacego do przeciwprostokatnej poprowadzono okrag
styczny do przyprostokatnych. Oblicz promien tego okregu 1 pole kota
ograniczonego tym okregiem.

Zadanie 3 ( 5 pkt.)

Rozwiagz zadanie, ktoérego pierwowzor znajdziemy w antologii greckie;.
Pewnego razu Cypryda rzekta do Erosa, ktory wygladat bardzo smutnie:
»Dlaczegos taki zmartwiony, co ci jest synu?”

A Eros odrzekt: ,, Schodzitem z Helikonu, obtadowany wysmienitemi jabtkami.
Muzy potrgcajqc mnie zabraly mi prawie wszystko.: Kleo wziela mi pigtg czes¢
tego, com niost, Euterpe — dwunastq; Talja — osmq i Melpomena — dwudziestg.
Terpsychora zabrata czwartq czesé, a Erato wzieta siodmg czesé dla siebie.
Polichymnia porwata 30 jablek, Urania wzigta 120, a Kaliope, upadajqc pod
ciezarem, uciekta z 300 jabtkami. I oto rece moje ulzZone, gdyz boginie
pozostawily mi tylko 50 jablek!”

Ile jabtek miat Eros?

Zadanie 4 ( 5 pkt.)
Przyjmij bez dowodu, Ze pole trojkata ABC mozna obliczy¢ ze wzoru:
S=./plp-a)p-b)p-c) ( wzor Herona), gdzie a, b, ¢ sa dtugosciami bokow

trojkata ABC oraz p = %(a +b+c)

Wyprowadz z tego wzoru wzor na pole trojkata rownobocznego o boku
dtugosci a.



KONKURS MATEMATYCZNY
»Nie tylko dla orlow”
w roku szkolnym 2011/2012

. Arkusz zawiera 4 zadania konkursowe, na ich rozwigzanie masz 60 minut.
. Rozwigzania kazdego zadania umieszczaj na oddzielnej podpisane;j
kartce.
3. W rozwigzaniach zadan podaj wszystkie obliczenia, uzasadnienia oraz
odpowiedzi.
4. Nie uzywaj korektora, btedy przekresla;.

N —

Zadanie 1 ( 5 pkt.)
a) Sprawdz, czy liczba 3° +3' +3'" jest podzielna przez 13.
b) Kazdy bok prostokata zmniejszono o 20%. O ile procent zmniejszyto si¢
pole tego prostokata?

Zadanie 2 ( 4 pkt.)

Rozwiaz zadanie, ktoérego pierwowzor znajdziemy w antologii greckie;.

,,» O szlachetny Pitagorasie, pochodzgcy od muz z Helikonu! Powiedz mi, ilu jest
mtodych ludzi na placu Wiedzy, gotowych ubiega¢ si¢ o nagrode?”

,,Ja Ci odpowiem, o Polikratesie! Uwazaj: potowa pracuje nad subtelng
matematykq, czwarta czes¢ przeciwnie, oddaje si¢ badaniu natury Wiecznosci,
gdy tymczasem siodma czes¢ zachowuje w zupelnym milczeniu wiedze w swoim
sercu. Dodaj tu jeszcze trzy kobiety, posrod ktorych Teano odznacza sie
specjalng swietnosciq i bedziesz mial liczbe kaptanow, ktorych przeznaczam

»

muzom.

Zadanie 3 ( 6 pkt.)

Przyprostokatne trojkata prostokatnego majg dlugosci 4 cm 1 8 cm. Oblicz
dhugos¢ wysokosci tego trojkata, opuszczonej na przeciwprostokatng. Oblicz
pole kota opisanego na tym trojkacie.

Zadanie 4 (4pkt.)

Akwarium w ksztatcie prostopadioscianu ma dtugos¢ 60 cm, a szerokos¢ 25 cm.
Kostka szescienna o krawedzi 10 cm wrzucona do tego akwarium catkowicie
zanurzyla si¢ w wodzie. O ile centymetréw podnidst si¢ poziom wody

w akwarium?




KONKURS MATEMATYCZNY
»Nie tylko dla orlow”
w roku szkolnym 2012/2013

. Arkusz zawiera 4 zadania konkursowe, na ich rozwigzanie masz 60 minut.
. Rozwigzania kazdego zadania umieszczaj na oddzielnej, podpisanej
kartce.
3. W rozwigzaniach zadan podaj wszystkie obliczenia, uzasadnienia oraz
odpowiedzi.
4. Nie uzywaj korektora, btedy przekresla;.

N —

Zadanie 1. ( 5 pkt.)
a) Jaka jest ostatnia cyfra liczby 3"° ? Zapisz obliczenia, objasnienia.
b) Uzasadnij, ze jesli a jest liczbg catkowitg, to liczba (24 +1)* -1 jest
podzielna przez 8.

Zadanie 2. ( 5 pkt.)

Proste o rownaniach y = -2x-2, y = —%x -3 przecinajg osie uktadu

wspotrzednych w punktach A, B, C 1 D. Oblicz wspoétrzedne tych punktéw,
obwod czworokata ABCD oraz jego pole.

Zadanie 3. ( 5 pkt.)

Z jeziora wychylil si¢ o pot stopy z wieczora bialy lotosu kwiat.

Uderzyt wen wiatr zawziety, az lotos ugiety ucatowat o dwie stopy dalej
blysk krysztatowej fali.

Wodo zdradliwa, wodo chiodna jak daleko do dna?

Zadanie 4. ( 5 pkt.)

Na deser mama przygotowata kompot, ktéry rozlata do szklanek (w ksztatcie
walca o wysokos$ci 10 cm 1 $rednicy podstawy rownej 8 cm), napetniajac kazda
z nich do potowy. Nastepnie do kazdej szklanki wtozyla brzoskwini¢ w ksztalcie
kuli o §rednicy 6 cm. Poziom kompotu w szklance wzrdst o x centymetrow.
Oblicz, na jakg wysokos¢ siega w szklance kompot z zanuzong catkowicie
brzoskwinia.




KONKURS MATEMATYCZNY
»Nie tylko dla orlow”
w roku szkolnym 2013/2014

1. Arkusz zawiera 4 zadania konkursowe, na ich rozwigzanie masz 60 minut.

2. Rozwigzania kazdego zadania umieszczaj na oddzielnej, podpisane;j
kartce.

3. W rozwigzaniach zadan podaj wszystkie obliczenia, uzasadnienia oraz
odpowiedzi.

4. Nie uzywaj korektora, btedy przekresla;.

Zadanie 1. ( 5 pkt.)
a) Uzasadnij, ze suma 2 +2' +2'7 +2'® jest podzielna przez 120.

b) Oblicz: \/1 +2004- \/1 +2003 /142002 v/1+ 20011999 (wykorzystaj wzory
skroconego mnozenia)

Zadanie 2. ( 5 pkt.)
W réwnolegtoboku ABCD, w ktorym |4B| =10cm i |BC| =13cm, wierzchotek B

lezy na symetralnej boku CD. Oblicz przekatne tego rownolegloboku.

Zadanie 3. ( 5 pkt.)

Wedtug legendy, na ptycie grobowej wielkiego matematyka starozytnej Grecji
Diofantosa z Aleksandrii (III-IV wiek n.e.) byl taki napis (ulozony przez
Eutropiusza):

., Przechodniu! Pod tym kamieniem spoczywajg prochy Diofantosa , ktory umart
w glebokiej starosci. Przez szostq czes¢ swego zycia byt on dzieckiem, przez
dwunastq czes¢ — miodziencem. Nastepnie uptyneta siodma czesé jego Zycia,
zanim sie oZenit. W pie¢ lat po zawarciu zwigzku matzenskiego urodzit mu sie
syn, ktory zyt dwa razy krocej od niego. W cztery lata po Smierci swego syna
Diofantos, optakiwany przez swych najblizszych, zasngt snem wiecznym.
Powiedz, jesli umiesz oblicza¢, ile on miat lat, kiedy zmart”.

Zadanie 4. ( 5 pkt.)
Wykresy funkeji f(x) = -3x+1, g(x) = 2x+6, h(x) = ax+5 przecinajg si¢
w punkcie A.
a) Oblicz wspoétrzedne punktu A oraz wspotczynnik a
b) W jednym uktadzie wspotrzgdnych wykonaj wykresy funkcji h(x)
1 f(x)
c) Oblicz pole trojkata ograniczonego wykresami funkcji h(x) 1 f(x)
oraz 0sig X.




