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Szanowni Panstwo,
Drodzy Finalisci,

w imieniu wtasnym, pozostatych cztonkéw Jury oraz organizatorow
przedstawiam 14. najlepszych projektow badawczych wybranych do finatu
konkursu Odkrycia — Polska Edycji EUCYS.

Warunki do prowadzenia samodzielnej pracy badawczej dla polskich uczniéw byty w ciggu
ostatnich miesiecy wyjgtkowo niesprzyjajgce. Dlatego jestesmy dumni i petni podziwu, ze mimo tych
okolicznosci, zgtoszone do Konkursu prace reprezentujg niezmienny wysoki poziom. To bez watpienia
zastuga pomystowosci i determinacji mtodych naukowcdw, za ktérg juz teraz nalezy im sie duze
uznanie. Jestem niezwykle ciekawy bezposrednich, cho¢ zdalnych, spotkan z autorami finatowych
projektow. Uczestnicze w tych rozmowach od ponad 25 lat, jednak daleko mi do rutyny. Kazdego
roku entuzjazm, zaangazowanie i wiedza finalistow bywajg zaskakujgce, inspirujgce i bardzo cenne.
Dlatego zaréwno ja, jok i pozostali cztonkowie Jury, czekamy na ten moment.

Jestem zwigzany z Konkursem Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcéw (European Union Contest
for Young Scientists — EUCYS) od chwili jego organizacji w Polsce, czyli od 1995 roku. Od poczgtku
jestem cztonkiem Jury (ktéremu przewodniczytem przez wiele lat), a od 2009 roku przejatem funkcje
Narodowego Organizatora Konkursu. Przez kilka lat bytem tez cztonkiem miedzynarodowego Komitetu
Sterujgcego, reprezentujgc kraje spoza UE. Staz oraz funkcje, petnione w EUCYS w ciggu tych lat
pozwalajg mi spojrzec z szerszej perspektywy, zaréwno na kolejne roczniki uczestnikow Konkursu,
jak ina coraz liczniejsze grono przedstawicieli polskiej nauki, ktéry angazujg sie w jego organizacje.
W tym miejscu chciatbym serdecznie podziekowaé pracownikom akademickim, popularyzatorom nauki
oraz nauczycielom szkolnym, ktérzy kazdego roku angazujg sie w opieke naukowq nad projektami,
wykonanie recenzji zgtoszonych prac, ocene dokonan mtodych badaczy oraz pomoc w przygotowaniu
do zmagan na szczeblu miedzynarodowym. Wszyscy oni chetnie dzielg sie swoim doswiadczeniem
i wiedzq, traktujgc spotkania z uczniami jako cenng inspiracje do wtasnej pracy.

Ich zaangazowanie i zyczliwa, cho¢ krytyczna ocena uzupetniajg prace Jury, a dla wielu
autoréw projektéw sg réownie waznym wsparciem jak laury konkursowe. Bez watpienia udziat tak
wielu autorytetéw réznych dziedzin w procesie oceny projektéw mtodych naukowcédw jest sekretem
pozniejszych sukcesow reprezentantéw Polski na miedzynarodowej arenie EUCYS oraz motywacjq dla
wszystkich autoréw do kontynuacji wysitku pracy badawczej i rozpoczecia kariery naukowe].

Konkurs Odkrycia — Polska Edycja EUCYS w roku 2021 znajduje wtasnie swoj finat. Polecam
Panstwa uwadze historie polskiego udziatu w EUCYS oraz wspomnienia dawnych laureatow,
a przede wszystkim opisy najbardziej wartosciowych prac, zgtoszonych do tej edycji.

prof. Jan Madey
Krajowy Organizator Konkursu UE dla Mtodych Naukowcow
Przewodniczqcy Rady Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci
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Organizatorzy

o Konkursie

W Krajowym Funduszu

na rzecz Dzieci staramy sie unika¢

rywalizacji. Wychodzimy z zatozenia, ze srodowi- : Maria Mach
sko, ktérym funkcjonujq na co dzien nasi podopieczni Prezes KFnrD
jest nig az nadto przesycone. Stawiamy wiec na wspoét-

prace i pozwalamy zapomniec o wyscigach, rankingach

i poréwnywaniu sie z innymi.

Wyjagtek robimy tylko jeden: dla konkursu Odkrycia —
Polska Edycja EUCYS. Dlaczego? Przede wszystkim
dlatego, ze jest to konkurs badawczy. Nie sprawdza,
jak dalece ktos przyswoit jokgs znang wczesniej wiedze,
ale zacheca mtodych ludzi do odkrywania swiata na
wtasng reke, ale z uzyciem fachowych, uznanych w nauce
metod. Promuje wiec przede wszystkim ciekawosé, ale tez
wytrwatosc i naukowq rzetelnosc. Tym najbardziej
wytrwatym i zaangazowanym otwiera tez .
droge do laboratoridéw i mozliwos¢
prowadzenia eksperymentow
z uzyciem nowoczesnych narzedzi.

Jest jeszcze jeden

niezmiernie cenny aspekt tego o
Najlepsze z powstatych w ten Konkursu. To spotkania. Zaréwno te mtodych "
sposdb prac prezentujemy naukowcéw miedzy sobg, dajgce mozliwosé o,
szerszej publicznosci w finale podzielnia sie wynikami pracy i po prostu pasja. ‘.
Odkryc', a autorom trzech Otwierajgce droge do wspdtpracy, a takze przyjazni. o
prac nagrodzonych pierwszg | niemniej wazne — spotkania miedzypokoleniowe. Te, :
nagrodq — dajemy szanse do ktérych dochodzi w momencie, wydawatoby sie bardzo
udziatu w ogromnym stresujgcym i niesprzyjajgcym nawigzywaniu dobrych relacji,

czyli podczas finatowych rozmoéw z jurorami. Tu jednak okazuje sie,
ze od stresu i tremy silniejsza jest zwykle wzajemna ciekawosé,
zainteresowanie tematem, che¢ poznania opinii fachowca
i potrzeba opowiedzenia o swoich badaniach komus, kto po
prostu uwaznie i zyczliwie stucha. Tak wtasnie stuchajq jurorzy  «
tego Konkursu, dla ktérych podstawowg motywacjq réowniez
*  jest chec¢ poznania nowych projektéw i mtodych, ¢
. otwartych na swiat ludzi. Ktérzy byé moze juz .
o za kilka lat bedq im towarzyszy¢ w pracy .
o

naukowym wydarzeniu
jakim sq finaty
europejskie.

L . I3 . . . ’
o i wspdlnie z nimi tworzyc¢ nauke. .
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of Sq to pasjonaci nauki. Na ogdt
L]
. bardzo silnie zmotywowani nawet nie

. samymi nagrodami w konkursie, czy checiq

rywalizacji, tylko ciekawoscig naukowq i naturalng

dla nich potrzebq zrozumienia zjawisk, ktére badajq.
Btysk w oku i pasja widoczna przy rozmowie z nimi
potwierdzajq wypowiadane przez nich opinie, ze same

nagrody, cho¢ mite, nie sq dla nich najwazniejsze.

Znamy juz historie udanych karier naukowych naszych
laureatdw, ale nie jest to regutq. Mite jest to, Ze absol-
wenci programu stypendialnego KFnRD wtqczajq sie

w prace dla przysztych pokolen. Zarazajgc mtodziez

*  swojq pasjq sptacajg w najlepszy mozliwy
" sposdb zaciqgniety dtug. Taka ciggtosc
% pokoleniowa wspierana przez
T Fundusz dobrze rokuje. .
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To byto dla mnie
niezwykfe doswiad-
czenie i pozwolito mi

podjgc decyzje zostaniu
naukowcem.
dr Grzegorz Niedzwiedzki, zwyciezca
EUCYS 2000, dzi$ badacz na
szwedzkim Uniwersytecie
w Uppsali, autor cate j serii

gtosnych odkry¢ paleon-
tologicznych

Konkurs i zdobyta
nagroda zmotywowaty
mnie do dalszych badarn
w zakresie astrofizyki — w mie-
dzynarodowych osrodkach badaw-
czych podczas moich studidw magi-
sterskich i doktoranckich.
dr Agata Karska, laureatka EUCYS
2005, pracu je na Uniwersytecie
Mikota ja Kopernika w Toruniu,

zdobyta szereg bardzo presti-
zowych nagréd naukowych

dr Piotr Chrzgstowski
-Wachtel

Instytut Informatyki
Uniwersytetu Warszawskiego
Przewodniczqcy Jury

Dzieki EUCYS nauczytem
sie, Zze w pracy naukowe j
nalezy byc upartym i odwaznie
formutowac nowe idee, o ktdrych
nikt jeszcze nie pomyslat. W czasie
studiow na Uniwersytecie Warszawskim
kontynuowatem prace nad pro jektem kon-
kursowym. Staratem sie tez popularyzowac
nauke wsrdd uczniéw, prowadzqgc za jecia
z matematyki i fizyki.
dr Aleksander Kubica, zwyciezca EUCYS
2009 (wspdlnie z Wiktorem Pilewskim),
po doktoracie w amerykanskim

Caltech-u pracuje w Perimeter
Institute w Waterloo (Kanada)

European Union

Contest for Young
Scientists

European Union Contest for
Young Scientists to kontynuacja
miedzynarodowego konkursu
uczniowskiego prowadzonego
od 1968 roku pod patronatem
firmy Phillips. Po dwudziestu
latach organizacje tego bardzo
prestizowego konkursu przejeta
Komisja Europejska.

Mtodzi naukowcy w wieku
14-21lat przyjezdzajg co roku
z catej Europy (a takze z obu Ameryk, Azji

by zaprezentowac wyniki samodzielnych
badan i rywalizowad o laury. Poniewaz wszyscy
uczestnicy majqg juz na koncie nagrody krajowe,
miedzynarodowy konkurs organizowany pod
patronatem Unii Europejskiej jest jedng
z najtrudniejszych na swiecie konkurencji
dla uczniéw-naukowcow.

Na etapie europejskim miedzynarodowe
jury przyznaje nagrody pieniezne,
honorowe i specjalne:

B cztery pierwsze nagrody po 7000 EUR,

W cztery drugie po 5000 EUR,

B cztery trzecie po 3500 EUR,

B nagrody honorowe i specjalne w postaci po-
bytu w czotowych europejskich placéwkach
badawczych, a takze na miedzynarodowych
konferencjach naukowych, w tym
na uroczystosci wreczenia Nagréd Nobla
w Sztokholmie.

i z absolutnego konca swiata — Nowej Zelandii),

0Odkrycia
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Wiecej
o laureatach EUCYS
z ubiegtych lat na:
fundusz.org/odkrycia/
zaczynali-od-eucys/

Zaczynali

od EUCYS

Justyna Stowiak

Paleontolozka

Jadgc do Lizbony na miedzynarodo-

we Finaty EUCYS w 2010 roku, Justyna
Stowiak miata 19 lat i sporg treme. Przed

miedzynarodowym jury prezentowata prace

pt. Bioréznorodnos¢, paleoekologia i pozycja

taksonomiczna kregowcdéw srodkowotriasowego
systemu morskiego Slgska. Wyniki naukowe repre-
zentantki Polski zostaty zauwazone i docenione
— zdobyta jedng z trzech réwnorzednych drugich
nagréd gtéwnych.

Justyna Stowiak pochodzi z Opola, jest ab-
solwentkg tamtejszego | LO im. M. Kopernika oraz
funduszowego Programu ZDOLNI. Obronita podwdj-
ne magisterium — na Wydziale Biologii i Wydziale
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Obecnie
jest doktorantkg Miedzynarodowego Studium Dok-
toranckiego Nauk Biologicznych tworzonego przez
Muzeum i Instytut Zoologii PAN, Centrum Badan
Ekologicznych PAN oraz Instytut Paleobiologii PAN.
»Moja praca doktorska dotyczy ewolucji zajecza-
kéw. Podjetam prébe odtworzenia ich liczgcej 60
milionéw lat historii ewolucyjnej w oparciu o mikro-
strukture szkliwa i morfologie zebdw” — wyjasnia.

Jej dziatalnos¢ naukowa nie ogranicza sie do
gabinetowej analizy artefaktéw. Niegdysiejsza lau-
reatka EUCYS brata takze udziat w wykopaliskach
prowadzonych na Slgsku przez Instytut Paleobio-
logii PAN, a w 2019 roku uczestniczyta w wykopali-
skach organizowanych przez Rosyjskg Akademie
Nauk na terenie pdtnocnej Rosji.

Magdalena Bojarska *

Matematyczka
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.......
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.......
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Michat Bgczyk i Pawet Czyz
poznali sie w liceum, a wspdlne pasje
badawcze rozwijali na zajeciach organi-

zowanych przez Krajowy Funduszu na rzecz
Dzieci. Po warsztatach fizycznych, ktére odbyty sie
podczas obozu naukowego w Serocku, zaintereso-
wali sie tematykg oscylatoréow butelkowych i — jak
sami méwig- ,zaczeli la¢ wode”.

Ich praca pt. Badanie zachowania pojedyn-
czych i sprzezonych oscylatoréw typu on-off na
przyktadzie oscylatora butelkowego dotyczy zja-
wisk, z ktérymi kazdy miat do czynienia: znanego
ze szkoty zachowania wahadta matematycznego,
bicia serca lub drgania ptynu podczas wylewania
soku czy mleka z kartonu.

Wyniki doswiadczen, wiedza oraz charyzma
mtodych fizykéw doprowadzity ich wiosng 2015 1.
do finatéw Polskiej Edycji EUCYS, a jesienig do
zmagan miedzynarodowych w Mediolanie, gdzie
zostali wyréznieni jedng z trzech réwnorzed-
nych pierwszych nagréd oraz nagrodg honorowg
w postaci udziatu w International Youth Science
Forum 2016 w Londynie. Swoje doswiadczenia
z czaséw wspdlnej pracy nad projektem konkur-
sowym autorzy wcigz bardzo ceniq: ,Dzieki EUCYS
nauczytem sie dostownie wszystkiego: hydrodyna-
miki, analizy danych, symulacji, przeprowadzania
eksperymentow, ale przede wszystkim wspotpracy,
umiejetnosci dyskusji, dgzenia do postawionego
celu, cieszenia sie naukqg i wspdlnie przezywang
przygodq” — wspomina Michat. A Pawet podkresla:
LFinaty to mnéstwo ekscytacji i towarzyszqcej
jej adrenaliny. Jednak najpiekniejsze wspomnie-
nia mam nie z ceremonii wreczenia nagrod, lecz
z czasu w laboratorium, tych godzin prowadzg-

cych do finatu. Pieknie ujat to Richard Feynman:
»Nie przepadam za zaszczytami. [.] Odebratem
juz swojg nagrode. Jest nig przyjemnos¢ ptyngca
z dowiadywania sie, ekscytacja, gdy uda sie cos
odkry¢, Swiadomosé, ze ludzie korzystajg z moich
obserwacji. To sq prawdziwe wartosci«”.

Michat Bgczyk pochodzi z Ostrowi Mazo-
wieckiej, jest absolwentem XIV LO im. S. Staszica
w Warszawie i funduszowego Programu ZDOLNI.
Zakonczyt studia licencjackie w dziedzinie fizyki
na Uniwersytecie Cambridge. Prace magisterskq
przygotowuje pod kierunkiem prof. Renato Rennera
na Politechnice Federalnej (ETH) w Zurychu.
Profesor Renner jest szefem grupy badawczej
zajmujgcej sie teoriq informacji kwantowe],

a Michat Bgczyk chciatby kontynuowad prace
pod jego kierunkiem takze podczas doktoratu.

Pawet Czyz pochodzi z Nadarzyna pod
Warszawq i takze jest absolwentem XIV LO
im. S. Staszica w Warszawie oraz funduszowego
Programu ZDOLNI. W 2020 roku ukonczyt studia
magisterskie z fizyki matematycznej na Uniwersy-
tecie Oksfordzkim, po czym przeprowadzit sie
do Cambridge, zeby odby¢ roczny staz w tamtej-
szym oddziale Microsoft Research. Jego cel nauko-
wy na stazu to praca nad zastosowaniami biologii
syntetycznej, czyli ,programowaniem komorek”.
To dopiero raczkujgca dziedzina, rodem z litera-
tury science-fiction — bada np. mikroby usuwajqgce
zanieczyszczenia ze srodowiska czy nowe terapie
onkologiczne. Pawet Czyz wciqz nie zdecydowat,

z jakg dziedzing chce zwigzacd swojq przysztosc
naukowq — rozwaza doktorat z fizyki matematycz-
nej lub uczenia maszynowego.

0Odkrycia
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1995

» Sita zbioru
Marcina Kowalczyka
i Marcina Sawickiego
z Warszawy
— Il nagroda

1996

» Wielowymiarowe uogdl-
nienie twierdzenia Bezout
Tomasza Osmana z Kielc
i Macieja Kurowskiego
z Torunia — Il nagroda

» Proba odtworzenia wyglgdu i trybu
zycia oraz ustalenia przy-
naleznosci systematycznej
wymartego gatunku ryby
oligoceriskiej Radostawa
Skibinskiego z Rzeszowa —

Il nagroda

1998

» O pewnych wtasno-
sciach parzystokqtow
wpisanych i opisanych
na okregach Grzegorza
Kapustki i Michata
Kapustki z Krakowa
— lll nagroda

ferere

» Badanie czystosci po-
wietrza metodq lichenoin-
dykacji Michata Ksigzkiewi-
cza - | nagroda i nagroda
dodatkowa

» Chemiczna synteza aminoalki-
lofosforanéw nukleozyddéw
Macieja Walczaka z Gale-
wic (d. woj. kaliskie)

— lll nagroda

2000

» Nowe znaleziska tropow
dinozauréw z utworéw he-
tangu pétnocnego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich Grzegorza
Niedzwiedzkiego z Piotrowic
(woj. lubelskie) — I nagroda
i nagroda dodatkowa

» O liczbie podziatéw wielokqta
foremnego na réwnolegtoboki
Jakuba Wojtaszczyka
z Warszawy — nagroda
specjalna

2001

» Zaprojektowanie, synteza i za-

stosowanie ciektych krysztatow
opartych na barwnikach azowych
Zbigniewa Pianowskiego z Krakowa
— Il nagroda i nagroda specjalna

» Sie¢ neuronowa do rozwigzywania zadari
klasyfikacyjnych Marcina Wojnarskiego

z Zakopanego — Il nagroda

» Drapieznik i jego ofiara. Matematyczny

model opisujqcy interakcje drapiez-
nikoéw i ich ofiar na przyktadzie
populacji duzych ssakéw Puszczy
Biatowieskiej Katarzyny Zaremby

z Warszawy — nagroda spe-

cjalna

2002

» Badanie wptywu kierunku
i natezenia bodZca grawita-
cyjnego na wzrost jeczmienia
i rzezuchy Piotra Garbacza
z Opola - lll nagroda i nagroda
dodatkowa

» Prébna ocena zdolnosci usuwania
sestonu z toni wodnej przez wybra-
ne organizmy zasiedlajqgce kolonie
racicznicy zmiennej Dreissena
polymorpha Marty Swierczyri-
skiej ze Szczecina — nagroda
za znakomitq prezentacje

2003

» Synteza hydrazydu
p-aminofenylowego
analogu immunosu-
presorowego fragmentu
ubikwityny tukasza
i Mariusza Jaremkoéw
z Wroctawia
— Il nagroda

2004

» Waga szalkowa
i uogdlniony problem
fatszywej monety Marce-
la Kotodziejczyka z todzi
— Il nagroda

» Procesy uczenia sie mro-
wek Artura Lewandow-
skiego z Bydgoszczy
— lll nagroda

2005

» Historia odkrycia
i badar zac¢mieniowe-
go uktadu podwdjnego
gwiazd BD +14° 5016
Agaty Karskiej z Ino-
wroctawia — nagroda
specjalna

2006

» Synteza nowych poten-
cjalnych 3-blokeréw
Tomasza Wdowika z Rze-
szowa — | nagroda i nagroda
dodatkowa

» O przeksztatceniu geometrycz-
nym tréjkgta wigzqcym linie
Eulera i Nagela Michata Mar-
cinkowskiego z Wroctawia
— Il nagroda i nagroda
dodatkowa

2007

» Dwufunkcyjne odczyn-
niki sieciujgce zawiera-
_jgce mostki polieterowe
jako narzedzie ustalania
przestrzennej struktury biatek
Dominika Cysewskiego
z Wroctawia i Pawta
Gniewka z Borowe]
(woj. dolnoslgskie)
— nagroda specjalna

» Cykle Hamiltona w uogdlnio-
nych grafach Halina Magda-
leny Bojarskiej z Warszawy —
| nagroda i nagroda honorowa

» Szybkosc uczenia sie i zapamig-
tywania uktadu obiektéw w prze-

strzeni u karaczana madaga-
skarskiego w zaleznosci

od ptci Pawta Maryniaka

z Prudnika — nagroda
specjalna

2009

» Spiralne soczewki
dyfrakcyjne Aleksan-
dra Kubicy z Bystrej (woj.
$lgskie) i Wiktora Pilew-
skiego ze Skepego (woj.
kujowsko-pomorskie)

— I nagroda i nagrody
honorowe

2010

» W jaki sposob zerujq
mréwki Formica cinerea
tukasza Sokotowskiego
— I nagroda i nagroda
honorowa

» Bioréznorodnosc, paleoekologia
i pozycja taksonomiczna kre-
gowcdw srodkowotriasowego
systemu morskiego Slgska
Justyny Stowiak z Opola
— Il nagroda

201

» Urok zbioru ,mi’
Michata Miskiewi-
cza z Warszawy
— lll nagroda

2012

» Synteza trimetyloguanozy-
nowych analogéw kapu o po-
tencjalnym znaczeniu w terapii
genowej Jakuba Nagrodzkiego
z tomzy — | nagroda i nagroda
honorowa

» Wptyw réznych ekosystemow na
rozrodczos¢ murarki ogrodowej
(Osmia rufa L.) na przyktadzie
tgki, sadu, lasu i arboretum
Anny Kusnierczak z Mie-
czewa — lll nagroda

2013

» Badanie mozliwosci zastosowania
matryc CMOS oraz CCD w celu detekcji,
dozymetrii oraz mapowania wigzki
promieniowania alfa, beta, gamma,
rentgenowskiego oraz protonéw Michata
Gumieli z Andrychowa i Rafata Kozika
z Bielska-Biatej — nagroda specjalna

» Skoriczone przestrzenie metryczne
Aleksandra Horawy z Warszawy — nagroda
specjalna

» Zasieg lotu pszczoty miodnej (Apis melli-
fera L.) na podstawie analizy palinolo-
gicznej sktadu jej obndzy pytkowych
Arkadiusza Jankiewicza z Watbrzy-
cha — nagroda specjalna

O
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2017

» Roznorodnosc¢ szkartupni sSrod-

kowego ordowiku — mtodszego
syluru Siljansringen (Szwecja)
Kamila Humanskiego ze Szczecina
— Il nagroda i nagroda specjalna

» Poréwnywanie umiejetnosci uczenia

2014

» Wielkie znaczenie owaddw,
czyli wptyw trzmieli ziemnych
na pomidory zwyczajne
Moniki Leoriczyk ze Stupska
— nagroda specjalna

Wykorzystanie przestrzennego mo-
dulatora swiatta do optymalizacji
procesu sprzegania pojedynczych
fotonow do swiatfowodow
jednomodowych Jerzego
Szuniewicza z Poznania

— nagroda specjalna

2015

» Badanie zachowania pojedynczych
i sprzezonych oscylatoréw typu on-off
na przyktadzie oscylatora butelkowego
Michata Bgczyka z Ostrowii Mazowieckiej
i Pawta Czyza z Nadarzyna — | nagroda
i nagroda honorowa

» Origami BioBandage — Multipotencjalny bioimplant
oparty na nanowtdkninie o powierzchni zmodyfiko-
wanej przez komdrki macierzyste Dominiki Bakalarz
z Opola i Joanny Jurek z Piotrkowa Trybunalskiego
— Il nagroda i nagroda specjalna

» Badanie zaleznosci pomigdzy anomaliq tempera-
tury na Ziemi i wybranymi cechami aktywnosci
stonecznej Pauliny Drozak z Lublina — nagroda
specjalna

» Badanie wptywu dziatania ole jkdw eterycz-
nych na wybrane mikroorganizmy bakte-
ryjne i grzybowe pod kgtem zastosowania
jako srodki ochrony roslin Sary Berent
z Gdyni — nagroda EXPO

sie i zapamietywania wsrod naczelnych
z uzyciem platform interaktywnych
Aleksandra Kostrzewy z Warszawy

— nagroda specjalna

» Wielomiany z podtogami Adama

Klukowskiego z Piaseczna
— nagroda specjalna

2019

» Synteza magnetycznych

nosnikéw lekéw przeciwno-
wotworowych oraz badanie

ich oddziatywania z modelowy-

mi uktadami bton biologicznych
Antoniego Lisa z Warszawy- jedna
z czterech réwnorzednych trzecich
nagréd w wysokosci 3.500 euro.

» Projekt drona stratosferycznego
tukasza Gateckiego, Mateusza
Mazurkiewicza i Jana Struzin-
skiego z Tréjmiasta
- nagroda specjalna




Co jest wazne

W pracy
naukowej?

Za kazdym spektakularnym
odkryciem, nowym twierdze-
niem, przetomowym wynalazkiem lub innowa-
cyjnq konstrukcjg stoi niebanalny pomyst. Podejscie,
ktére kaze przesledzi¢, a niekiedy zrewidowac wiedze
w danej dziedzinie. Nie inaczej jest z badaniami mtodych
naukowcdéw. Warto by¢ uwaznym, bo — cho¢ to brzmi banal-
nie — dobre pomysty czesto sq gdzie$ obok, pod nogami lub na
wyciggniecie reki. Autorzy najlepszych prac konkursowych inspira-
cje znalezli np. w érodowisku lokalnym, w swoich miejscowosciach
lub ich okolicach. Innych zaintrygowaty wakacyjne znaleziska,
problem udostepniony w Internecie lub mysl, ktéra natchneta
ich w tazience. Cze$¢ podchwycita watek badan prowadzo-
nych w placéwkach, w ktéry byli na warsztatach lub stazach
naukowych. Szczegélnie w tym ostatnim przypadku, ale
takze we wszystkich pozostatych, wazne jest, aby
pomyst badawczy pochodzit od autora, a nie
opiekuna naukowego lub mentora.
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Na etapie polskim
sedziowie zwykle nagra-
dzajg 9 projektéw, z czego
trzy najlepsze (wyréznione
nagrodami 1. stopnia) zgtaszane sq
do finatéw miedzynarodowych. Liczba
nagréd drugich i trzecich bywa zmienna.
Laureaci wszystkich nagréd w Pol-
skiej Edycji EUCYS sq traktowani
priorytetowo w rekrutacji
na studia w najlepszych
uczelniach w kraju.

Jak to dziata?

Udziat w EUCYS byt dla mnie zy-

Nad takq pracq nie siedzi sie ciowym doswiadczeniem, ktdre nauczyto

non stop od 6smej do szesnastej.
Czasem rozwazany problem chodzit
za mnq przez caty dzien i co jakis czas
robitam sobie notatki. Tak byto tez

w czasie wakacji. Ale byty dni, gdy tq

mnie, jak prowadzic¢ projekt indywidu-

alnie i w zespole. EUCYS nauczyt mnie

tez zarzqdzania czasem - szczegdlnie

w czasie roku szkolnego, kiedy musia-
tam pogodzi¢ nauke do matury z pracq

kwestig w ogdle sie nie zajmowatam. w laboratorium.

Magdalena Bojarska,
zwyciezczyni EUCYS 2008

Joanna Jurek, laureatka EUCYS 2015
(wspélnie z Dominikg Bakalarz)

Nauka nie jest dziedzing, w ktérq
mozna prawdziwie wejs¢ w sposdb bierny. Czego nauczytem sig dzieki
udziatowi w EUCYS? Metodologii pro-
wadzenia badan i duzej ilosci fizyki.
Ale co wazniejsze, podczas wspdlnej
pracy nawigzaliSmy pieknq przyjazn

Dlatego warto jak najwiecej pytac innych,
pisac maile do naukowcdw, ktorzy mogliby
pomdc, dyskutowac projekt z kolezankq czy
kolegq. Ja miatem wielkie szczescie, Zze robi-
lismy projekt z Pawtem we dwdch, caty czas z Michatem, ktdra trwa do dzis.
sie motywowalismy i praca razem byta tez Michat Bgczyk i Pawet Czyz
duuuzo fajniejsza niz w pojedynke. Dodatko- zwyciezcy EUCYS 2015
wo na Wydziale Fizyki UW spotkalismy bardzo
wielu zyczliwych ludzi, ktdrzy stuzyli radqg

i zawsze nam kibicowali.
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Aproksymacyjne wyszukiwanie wzorca z ograniczonym btedem
bezwzglednym

Badanie wptywu preparatéw zawierajqgcych czosnek pospolity

Allium sativum L. na wzrost i rozwdj fasoli zwyktej Phaselous vulgaris L.

O pewnym kryterium zbieznosci szeregoéw trygonometrycznych

W - zbieznos¢ funkcji

Spektrofotometryczne badanie réwnowagi indykatoréw pH
w roztworach wodnych z zastosowaniem metod numerycznych

Synteza i badania kompozytu na bazie tlenkéw metalu
oraz krzemionki do zastosowania w fotokatalizie i wytapywania
zanieczyszczen

Filtrowanie wody w celach spozywczych. Analiza produktu
rynkowego i prototyp filtra

Odwracanie przeksztatcen geometrycznych i wtasnosci sprzezenia
harmonicznego

Od tréjkqtdw do krzywych stozkowych, czyli o prostej innej
niz wszystkie

Chaos przestrzenny w Komorowicach Krakowskich

Grupy abelowe w rachunku kwantowym

Poréwnanie liczebnosci i rozmieszczenia galaséw na lisciach
populacji buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) i debu szyputkowego
(Quercus robur L.) wystepujqcych na terenie Mirostowic Dolnych

Rozwdj Zawady pod wptywem warunkéw geologicznych,
uksztattowania terenu i lokalizacji oraz konsekwencje czynnikdw
srodowiskowych w zagospodarowaniu przestrzennym terenu

Sprzezenie izogonalne i kilka wtasnosci punktu X,



Jakub Bachurski (Hornowek)

Aproksymacyjne wyszukiwanie wzorca z ograniczonym btedem

bezwzglednym

Igorytmika to nauka zajmujgca sie formal-
A nym rozwigzywaniem probleméw. Klasycz-

nie, takie rozwigzania — algorytmy — pro-
jektuje sie tak, aby mégt je wykonywad komputer.
Kazdy algorytm zaczyna sie na kartce papieru od
btyskotliwego pomystu — dopiero gdy sie go sfor-
malizuje, mozna napisac wykonywalny kod.

Lubie rozwazaé problemy algorytmiczne, cze-
sto rozwigzuje je w ramach konkurséw progra-
mistycznych. Pewnego dnia, czytajgc ksigzke
o algebrze liniowej, natrafitem na przyktad, kté-
ry zainspirowat mnie do przemyslen na temat
wyszukiwania wzorca w ciggach liczb rzeczywi-
stych. Problem ten jest algorytmicznym klasy-
kiem i jego sformutowanie jest bardzo proste:
dany jest dlugi cigg, nazywany tekstem oraz
wzorzec, ktéry odpowiada poszukiwanemu przez
nas schematowi. Celem jest znalezienie w tekscie
wystgpien wzorca, czyli spojnych kawatkéw tek-
stu takich samych, jak wzorzec. Moim zamiarem
byto sprawdzi¢, co sie dzieje, gdy dopusci sie
pewnq ustalong wartos¢ odchylenia miedzy wy-
stgpieniami a wzorcem.

Po wielu dniach przemyslen wpadtem na kluczo-
wq idee, polegajagcq na podziale osi rzeczywi-
stej na kawatki, a nastepnie poréwnywaniu liczb
wzgledem kawatkéw, do ktérych trafity. Potrze-
bowatem wielu eksperymentéw, aby otrzymad
efektywng metode podziatu, a ostateczna wer-
sja powstata po kilku miesigcach. Swdj pomyst
omowitem z pracownikami naukowymi Uniwersy-
tetu Warszawskiego — dr. Marcinem Kubicg oraz
dr. hab. Jakubem Radoszewskim — po czym opra-
cowatem matematyczny dowdd poprawnosci.

Mdj algorytm okazat sie prosty i krotki w imple-
mentacji oraz zaskakujgco efektywny w porow-
naniu do istniejgcych, mimo ze problem byt juz
niejednokrotnie rozwazany. Istotnym usprawnie-
niem wzgledem wczesniejszych rozwigzan jest
skuteczna obstuga liczb rzeczywistych, a nie
tylko catkowitych. Zaproponowana metoda moze
by¢ stosowana w przypadkach, w ktorych poréw-
nywane sq dane obarczone losowym lub umysl-
nym btedem — w analizie danych pomiarowych lub
numerycznych, weryfikacjach antyplagiatowych
czy przy przetwarzaniu zapisu melodii.

Wojciech Charenski (Znin) | Wiktoria Malak (Znin)

Badanie wptywu preparatdw zawierajgcych czosnek pospolity

Allium sativum L. na wzrost i rozwdj fasoli zwyktej Phaselous vulgaris L.

zosnek nalezy do roslin o wlasciwosciach
C bakteriobdjczych. Czesto nazywany jest

naturalnym antybiotykiem. Za jego wtasci-
wosci bakteriobdjcze odpowiada allicyna. W trak-
cie rozdrabniania czosnku dochodzi do rozktadu
alliiny do allicyny przy udziale enzymu allinazy -
uwalania sie wtedy amoniak, jako przyswajalna
forma azotu dla roslin.

Wspdtczesne rolnictwo na masowqg skale uzy-
wa syntetyczne nawozy, czesto w nadmiernych
ilosciach. Skutkuje to sptywaniem ich nadmiaru,
wraz z wodami gruntowymi lub topniejgcym $nie-
giem, do zbiornikéw wodnych. To powoduje eutro-
fizacje zbiornikéw wodnych.

Celem naszej pracy byto zbadanie wptywu dogle-
bowych, naturalnych preparatéw na bazie czosn-
ku na wzrost i rozwdj fasoli zwykte].

Swoje badania rozpoczelismy od wysiania nasion
fasoli zwyktej. Postanowilismy zbadad¢ wptyw
3 roztwordw - preparatu “Bioczos”, tabletki
Alliofil Forte oraz przygotowywanego przez nas
z zmiazdzonego czosnku. Podlewalismy préby
przez 24 dnina zmiane, jednego dnia deszczowka,
drugiego przygotowanymi preparatami.

Codziennie mierzylismy dtugos$¢ kazdej z todyg.
Po uptywie 24 dni rosliny zostaty wyjete z zie-
mi. Z kazdej préby wybralismy 5 losowych sztuk
i zmierzylismy dtugos¢ korzeni roslin. Zwazyli-
$my suchg mase kazdej czesci, wszystkich ro-
§lin z kazdej préby. Podczas badan mikoryzy, nie
znalezlismy jej

Po zebraniu wszystkich danych doszlismy do
wniosku, ze wzrost i rozwdj najlepiej wspomogt
roztwor z tabletki Alliofil Forte. Nieznacznie gor-
sze wyniki osiggngt domowy roztwdr czosnku.
Z kolei “Bioczos” doprowadzit do uszkodzenia ro-
$lin, nie stymulujgc jej wzrostu.

Wyniki naszych badan mogg zostaé¢ uzyte do
opracowania ekologicznych nawozoéw rolniczych,
ktére bedg substytutem dla syntetycznych,
zmniejszajqc eutrofizacje wod. Ponadto biood-
padki generowane podczas produkcji ,biona-
wozu” mogqg postuzy¢ jako zrédto, ktére bedzie
przeznaczone na produkcje energii - zaktad pro-
dukujgcy nawdz, bedzie mégt produkowad czesé
energii sam dla siebie, co zmniejszy koszty pro-
dukcji nawozu.

O
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Bartosz Chominski (Niwnica)

O pewnym kryterium zbieznosci szeregdw trygonometrycznych

analizie matematycznej czesto rozwa-
Wzonym problemem jest badanie zbiez-

nosci szeregu — gdy mamy cigg nie-
skonczenie wielu liczb mozemy sprawdzi¢, czy
kolejne sumy coraz wiekszej liczby wyrazéw
tego ciggu zblizajq sie do jakiejs wartosci; jezeli
istnieje taka granica, to méwimy, ze szereg jest
zbiezny. Wsréd szeregdéw zbieznych wyrdzniamy
bezwzglednie zbiezne — takie, dla ktérych szereg
wartosci bezwzglednych ich wyrazéw réwniez
jest zbiezny. Szeregi zbiezne, ale nie bezwzgled-
nie zbiezne nazywamy szeregami zbieznymi wa-
runkowo i to wtasnie nimi bedziemy sie zajmowad
w tej pracy.

Przyktadem szeregu zbieznego warunkowo jest
szereg
T 1 1 1

— == — 4 e

1T 2 3 4

Zbieznos¢ tego szeregu mozemy udowodnié na-
stepujqco: dla duzych n liczby ;— i n1+1 sq bliskie,
a jezeli mamy dwie liczby bliskie wielkosciq, ale
z réznymi znakami, to ich suma bedzie znacznie
mniejsza od nich. Ta prawidtowosé pozwala nam
opisowo uzasadni¢ zbieznos$¢ takiego naprze-
miennego szeregu — jego wyrazy majq wielkosé
rzedu 1/n, wiec suma ich wartosci bezwzglednych
bedzie stale rosta, ale sumy wyrazéw stojgcych
obok siebie majq wielkos¢ rzedu mniejszego, 1/n?
co praktycznie oznacza zbieznosc.

Celem pracy jest uogdlnienie powyzszej heury-
styki dotyczgcej skracan na takie, ktére sq roz-
ciggniete na wiele wyrazdw. Zadaniem, ktére byto
inspiracjg do napisania tej pracy jest zbadanie
zbieznosci szeregu

i sin(vn)

n=1 n

Do tego szeregu trudno zastosowac znane pod-
stawowe narzedzia do badania zbieznosci, wiec
musimy znalez¢ inne narzedzie.

Sprébujmy poréwnac ten szereg z catkq
z funkcji f (x) = Sm(xﬂ na przedziale [1, oo]. Funk-
cja f oscyluje ze wzgledu na sinusa w liczniku,
wiec daje to duze nadzieje na zbieznos¢ catki
z tej funkcji. Jezeli pokazemy, ze badany szereg
i catka z tej funkcji sg sobie bliskie, to ze zbiezno-

$ci catki wyniknie zbieznos¢ szeregul!

Okazuje sie, ze dla wielu funkcji, w tym przykta-
dowej badanej, opisana wyzej strategia dziata.
Gtéwnym wynikiem pracy jest nowe kryterium
zbieznosci szeregéw — jezeli cigg (b )jest male-
jacy, zbiega do zera i jest rzedu 1/n%, a liczba B
spetnia warunki a+ B> 1Toraz a > B> 0, to szereg

i bn sin(n?)

n=1

jest zbiezny.

Daniel Goc (Bochnia)

W - zbieznosc funkcji

zdefiniowaé dla dowolnej funkcji f(x) okre-
$lonej na liczbach naturalnych.
Prezentuje sie ona nastepujgco:

e rk—z n c(n+k\/n\ z
WD) = Im <k=o"”> (;mx—n (" ><k>k_z>

Tg wtasnie granice oznaczamy przez W (f) (2),
gdzie z jest dowolng liczbg zespolong spetniajg-
cqz¢Z.

Temotem badan jest granica, ktérg mozemy

Funkcje f nazwiemy W-zbiezng jesli istnie-
je takie a, ze dla kazdego R (z) > a zachodzi
W (f)(z)=f(2)). Gtéwnym rezultatem pracy jest
wykazanie W-zbieznosci wielu klasycznych funk-
cji pojawiajacych sie w matematyce: funkcji wy-
miernych, funkcji wyktadniczej czy tez logarytmu
naturalnego. Réwnoczesnie dowodzimy, ze funk-
cje okresowe, ktdre z pewnoscig mozna zaliczyé
do klasycznych, nie sg W - zbiezne.

Celem pracy jest ukazanie szerokiej aplikowal-
nosci badanej granicy. Graficznie przedstawione
zostaty przyktady uzycia formuty do uogdlniania
nietrywialnych ciggdw, jak i réwniez do aproksy-
macji niestandardowych funkcji. Wtasnie te dwa
zastosowania zdajg sie by¢ najbardziej uzytecz-
nym wykorzystaniem granicy. Oprécz tego zary-
sowane sg takze inne, mniej oczywiste wnioski
oraz odniesienia na przyktad do hipotezy o nie-
wymiernosci funkcji zeta Riemanna w argumen-
tach nieparzystych.

Praca jednak jedynie otwiera temat W-zbiezno-
$ci, ktéry wydaje sie by¢ czyms$ nowym i orygi-
nalnym. W ostatniej czesci pracy przedstawiam
hipotezy dotyczgce W-zbieznosci oraz dyskusje
o potencjalnych dalszych polach rozwoju. Zapra-
szam do przeczytania streszczanej pracy.
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Daniel Goc (Bochnia) | Piotr Panek (Krakéw) | Tymoteusz Typrowicz (Lezajsk)

Spektrofotometryczne badanie rdiwnowagi indykatordw pH
w roztworach wodnych z zastosowaniem metod numerycznych

elem i pomystem na prace byto potgcze-
Cnie chemii oraz informatyki i matematyki

w praktycznym projekcie, realnie uspraw-
niajgcym zmudng prace laboratoryjng ze wskaz-
nikami pH. Opracowano program, ktéry z duzg
doktadnosciq oblicza state fizyczne na podsta-
wie szczqgtkowych pomiaréw spektrofotome-
trycznych. Zostat on przetestowany na danych
z ponad 100 pomiaréw eksperymentalnych. Dzie-
ki niemu, mozliwe jest jednoczesne wyznacze-
nie takich statych jak: state kwasowosci, molowe
wspdtczynniki absorpcji, stezenia form wskazni-
kéw pH w roztworze.

Uzywajgc algorytmu mozna oceni¢ jak dany
wskaznik pH bedzie dysocjowatl w $rodowiskach
o réznej kwasowosci. Zebranie danych ekspe-
rymentalnych polega na zbadaniu absorbancji
kilku (optymalnie 4) roztworéw wskaznika o réz-
nym pH. Algorytm, korzystajgc z zaawansowa-
nych metod optymalizacji nieliniowej pokazuje
uzytkownikowi gotowe wyniki. W toku badan,

wykorzystujgc odpowiednie zaleznosci, ogra-
niczono ilos¢ przetwarzanych przez algorytm
zmiennych.

Przebadano doswiadczalnie 4 wskazniki pH.
Wykorzystujgc uzyskane dane wyznaczono
przenikalnos¢ btekitu metylenowego przez sy-
mulowang btone biologiczng w zaleznosci od pH.
Wykazano, ze algorytm mozna stosowac¢ w celu
szybszego i doktadniejszego badania lipofilowo-
$ci wskaznikéw pH. Informacje te sq przydatne
przy ocenie m.in. tego, jak wskazniki pH mogq by¢
metabolizowane, wchtaniane w organizmach zy-
wych, jak barwi¢ preparaty histologiczne. Jest to
tym bardziej istotne, Zze sq one czesto wykorzy-
stywane jako leki (np. aspiryna), barwniki histolo-
giczne (btekit metylenowy) i spozywcze.

Korzystajgc z tego algorytmu wspomniane szu-
kane mozna wyznaczy¢ szybciej, przy uzyciu
znacznie tanszego sprzetu laboratoryjnego.

Igor Jaszczyszyn (Wélka Grodziska) | Jakub Lewandowski (Dziatdowo)

Synteza i badania kompozytu na bazie tlenkdw metalu oraz krzemionki

do zastosowania w fotokatalizie i wytapywania zanieczyszczen

D ewnego razu podczas rozmowy ze staro-
stq powiatowym ustyszeliSmy o problemie

zanieczyszczenia wody w studni pewnym
antybiotykiem. To zainspirowato nas do zgte-
bienia wiedzy o problemie zanieczyszczenia
woéd lekami, ktéry jok okazato sie z raportdw, ma
skale globalng. Zauwazylismy potrzebe wpro-
wadzenia na rynek kompozytéw, pozwalajgcych
na oczyszczanie wod w okolicach najwiekszych
miast, ktére w zwigzku z rosngcqg industrializa-
cjg zmagajg sie zanieczyszczeniem katecholem,
wystepujgcym w $ciekach oraz antybiotykami.
W niniejszym projekcie postanowilismy wytwo-
rzy¢ porowaty kompozyt wytapujgcy zanie-
czyszczenia do zastosowania np. w przydomo-
wych oczyszczalniach itp.

Synteze przeprowadziliSmy na dwa sposoby: top-
-down, gdzie mechanicznie potgczylismy tlenek
ceru(lV), tlenek neodymu(lll) wraz z krzemionkg
koloidalng oraz bottom-up, w ktérej nanoczgst-
ki pozyskalismy metodami chemicznymi z wy-
korzystaniem ich prekursoréow. W taki sposodb
otrzymalismy kompozyt, ktéry ma wiasciwosci
ferromagnetyczne, sorpcyjne, fotokatalityczne
oraz bakteriobdjcze, dzieki czemu wytapuje za-
nieczyszczenia i mozna go tatwo usung¢ z wody

ZO pomocgq magnesu, co czyni go uniwersalnym
materiatem do przydomowych zastosowan.

Przeprowadzilismy badania nad wiasciwoscia-
mi  fizyczno-chemicznymi kompozytu. Zaczy-
najgc od mikroskopii optycznej i elektrono-
wej (HR-TEM), az po metode ablacji laserowe]
(LA-ICP-MS), czyli technike analityczng opierajg-
cqg sie na rozdzieleniu jonow pod wzgledem sto-
sunku masy do tadunku. Dzieki temu poznalismy
morfologie oraz sktad naszego kompozytu.

Dodatkowo uzylismy spektometrii UV-VIS do
okreslenia z jakg skutecznosciq nasz kompozyt
wytapuje zanieczyszczenia z wody. Ze wzgledu
na obecno$¢ tlenku ceru, kompozyt wykazuje
takze wilasciwosci fotokatalityczne, skutecznie
degradujqc zanieczyszczenia w obecnosci swia-
tta o okreslonej dtugosci fali.

Podsumowujqc, w naszym projekcie wytwo-
rzylismy kompozyt tgczgcy materiat sorpcyjny
z ferromagnetykiem oraz pétprzewodnikiem.
Uzycie réznych metod analizy i okreslenie ich
skutecznosci moze takze pomdéc w przysztych
badaniach nad charakteryzacjg podobnych na-
noczgstek.
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Adam Jedrychowski (Krakéw) | Justyna Stepinska (Krakéw) | Patrycja Strach (Bochnia)

Filtrowanie wody w celach spozywczych. Analiza produktu rynkowego

i prototyp filtra

dea rozpoczecia projektu wynikata z stoso-

wania przez nas popularnych, dostepnych na

rynku butelek z filtrami do wody. Jednak przy
ich uzytkowaniu zaczelismy odczuwac wzmozone
pragnienie, co wzbudzito nasze zainteresowanie.
Po kilku rozmowach z innymi uzytkownikami bu-
telek okazato sie, ze odczuwajg oni podobny pro-
blem, wiec postanowili$my to zbadad.

Na poczagtku skontaktowaliémy sie z dwoma
przedsiebiorstwami, w celu uzyskania informacji
na temat sktadu ich filtréw. Po uzyskaniu odpo-
wiedzi od jednej z firm rozpoczeliSmy projekt.
Przebadalismy wode przed, jak i po przefiltro-
waniu z wykorzystaniem metod analizy chemicz-
nej, takich jak argentometryczna Metoda Mohra,
konduktometria czy spektrofotometria z uzyciem
szybkich testow. Mnogos¢ metod i préb miata na
celu uzyskanie wiarygodnych wynikow.

W rezultacie potwierdzity sie nasze domysty i ba-
dane produkty nie spetniaty zaktadanych przez
nas oczekiwan. Ich dziatanie réoznito sie w zalez-
nosci od zakupionego egzemplarza, jak i wyni-

ki analiz nie byty zadowalajgce. Rozpoczelismy
prace nad stworzeniem wtasnego filtra, ktéry byt-
by lepszqg alternatywg dla rynkowego produktu.
Szybko przystgpiliémy do dziatan, w wyniku kté-
rych otrzymalismy filtr z wegla aktywnego i ze-
olitu, ktére zespoilsmy za pomocq 60% wodnego
roztworu teflonu oraz alkoholu izopropylowego.

Udato sie opracowacd prototyp, ktéry powoduje
nizszy przyrost jonéw chlorkowych odpowie-
dzialnych za odczuwanie pragnienia oraz lek-
ko zmniejsza zawartos¢ jondw fosforanowych
(V), ktdérg to znacznie zwiekszaty filtry rynkowe,
co dobrze rokuje na przysztosc.

Pandemia Covid-19 niestety pokrzyzowata nam
plany, poniewaz prowadzilismy réwniez badania
nad wydajnoscig naszego prototypu oraz pro-
jektem opakowania wytworzonego w technologii
druku 3D. Mimo to nie poddajemy sie i aktualnie
pracujemy nad metodami regeneracji zuzytego
filtra aby unikng¢ generowania kolejnych odpa-
dow i sprawié, ze nasz prototyp bytby przyjazny
dla $rodowiska.

Filip Konieczny (Tarndw)

Odwracanie przeksztatcert geometrycznych i wtasnosci sprzezenia

harmonicznego

metrie, ktére zapomina o wszystkich wia-

Q zutowos¢ jest takim spojrzeniem na geo-
snosciach punktéw i prostych za wyjgtkiem

relacji wspotliniowosci - wszystko inne, to jest,
katy, okregi, srodki czy dwusieczne jest z tego
punktu widzenia nieistotne.

Okazuje sie, ze tak generalne podejscie do geo-
metrii odstania jej fundamenty i nowe, intrygu-
jagce oblicze. Na podstawie tak niewielu zatozen
udato sie opracowaé rozbudowang i ztozong
teorie, ktorej aspekty pogtebiom i rozszerzam
W swojej pracy.

W pierwszej czesci pracy zajmuje sie gtownie
przeksztatceniami rzutowymi, badam ich klasy-
fikacje i udowadniam pewne wystarczajgce wa-
runki tego, by transformacja opisana w bardzo
0gdlny sposdb byta przeksztatceniem rzutowym
- przyktadowo, w przypadku rzeczywistym wy-
starcza do tego mozliwos¢ opisania przeksztat-
cenia jako konstrukcji przy pomocy cyrkla i linijki.

Korzystam przy tym, miedzy innymi, z narzedzi
znanych ze ,,szkolnej" geometrii syntetycznej,
analizy rzeczywistej i zespolonej, a nawet alge-
braicznej teorii liczb. Nastepnie uwage poswie-
cam szczegdlnej klasie przeksztatcen, zwanych
inwolucjami, ktére poza rzutowosciq, charakte-
ryzujq sie tym, ze zastosowanie ich dwukrotnie
jest identycznoscig, przyktadem takiego jest
chociazby znana kazdemu symetria wzgledem
punktu.

W dalszej czesci, korzystajgc z wczesniejszych
obserwacji, badam Dualne Inwolucyjne Twierdze-
nie Desargues'a (chec¢ zrozumienia go byta jed-
nym z pierwszych impulséw do zagtebienia sie
w te tematyke), przedstawiajgc zupetnie nowe
jego dowody, dajqgce inne spojrzenie na zwigza-
ne z nim zagadnienia. Wprowadzam takze poje-
cie i badam wiasnosci sprzezenia harmonicznego
punktu, ktére okazuje sie posiadac bardzo wiele
wspodlnego z poprzednimi zagadnieniami i dobrze
je opisywac.
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Stanistaw Majchrzak (Tarnéw)

Od tréjkqtow do krzywych stozkowych, czyli o prostej innej niz wszystkie

' unkt przeciecia trzech wysokosci tréjkqta
D nazywamy ortocentrum tego tréjkqta. Roz-
wazmy trojkat ABC oraz jego ortocentrum
H. Na prostych BH i CH wybieramy takie punkty
P i Q, ze 4PAQ=90°. Prostq PQ nazwiemy prostq §
trojkgta ABC. Pojecie to wprowadzitem do mate-
matyki wtasnie w swojej pracy. Mozna zauwazyd,
ze prostych € tréjkgta ABC bedzie bardzo duzo,
poniewaz kazdemu punktowi P na prostej BH moz-
na przypisac odpowiedni punkt Q na prostej CH.

Wybrana w taki sposéb prosta okazuje sie mieé
dwie charakterystyczne witasnosci. Po pierwsze
jesli na tej prostej wybierzemy taki punkt Y, ze
proste AY i PQ bedqg prostopadte, to tréjkaty APQ
oraz YBC bedg podobne. Po drugie prosta réwno-
legta do prostej AP i przechodzgca przez C oraz

prosta réwnolegta do AQ i przechodzgca przez B
przecinajq sie na prostej PQ. Wlasnosci te znaj-
dujg zastosowanie w zadaniach geometrycznych,
gtéwnie olimpijskich, w ktérych kluczowe jest po-
kazanie wspotliniowosci punktéw lub prostopadto-
sci prostych. Kilka przyktaddw takich zadan zo-
stato przytoczonych w pracy.

Zgodnie z przyjetq definicjg, wierzchotek A tréj-
kata ABC wraz z punktami P i Q wyznaczajgcymi
jego prostq &, tworzqg trojkgt prostokgtny. Tréjkgt
ten jest unikalny dla kazdej prostej § W pracy
sprawdzam jakie warunki muszg spetnia¢ dwie
proste & aby tréjkgty przez nie tworzone byty
podobne. Udowodnitem, ze kazdemu trdjkgtowi
prostokgtnemu mozna przypisa¢ cztery proste
¢, ktére tworzg tréjkgty do niego podobne oraz
wskazatem ich konstrukcje.

W uogdlnieniu wtasnosci prostych € sq wtasnoscia-
mi stycznych do odpowiednio wybranej krzywej
stozkowej, ktérej jednym z ognisk jest wierzcho-
tek wyjsciowego tréjkqta. Same krzywe stozkowe
sg powszechnie badane i grajg istotng role w geo-
metrii euklidesowej oraz rzutowej.

Szymon Mol (Bielsko-Biata)

Chaos przestrzenny w Komorowicach Krakowskich

haos przestrzenny jest dysfunkcjq uktadu
C osadniczego, ktéry polega na nieefektyw-

nym wykorzystaniu terenu, braku uporzgd-
kowania i harmonii pomiedzy poszczegdlnymi
elementami zagospodarowania przestrzennego
i ich funkcjami. Ten problem coraz czesciej staje
sie zauwazalny w strukturach osadniczych Polski,
szczegdlnie na terenach rozwijajgcych sie.

Do zainteresowania sie tym tematem zainspiro-
wata mnie przede wszystkim lektura literatury
opisujgca podobne zjawiska w Stanach Zjedno-
czonych. Zaczgtem dostrzega¢ podobienstwa
miedzy obszarem mojego zamieszkania, a opi-
sywanymi przez autora przyktadami. Jaki$ czas
pozniej natkngtem sie na polskojezyczne opra-
cowania o chaosie przestrzennym i wtedy podjg-
tem decyzje o przeprowadzeniu gtebszych analiz,
skupiajqc sie na tym aspekcie.

Obszar moich badan — Komorowice Krakow-
skie sg dzielnicg Bielska-Biatej potozong w jego
potnocnej czesci. W przeciggu ostatnich kil-

kunastu lat podlegaty intensywnym procesom
osadniczym. W celu zbadania uktadu przestrzen-
nego opracowatem mape uzytkowania ziemi
oraz przeprowadzitem obserwacje terenowe. Na
badanym obszarze stwierdzitem wystepowa-
nie chaosu przestrzennego w zagospodarowaniu
terenu oraz uktadzie sieci transportowej. Nowa
zabudowa mieszkaniowa przewaznie powstaje
na obszarach wczesniej uzytkowanych rolniczo,
doprowadzajgc do kolizji funkcji terenu. Ponadto
wystepuje chaotyczne rozmieszczenie obiek-
téw infrastruktury komunalnej oraz budynkoéw
o charakterze komercyjnym. Zidentyfikowatem
przyczyny powstawania chaosu przestrzennego
w  Komorowicach Krakowskich, uwzgledniajgc
uwarunkowania prawne. Okreslitem negatywne
skutki badanego zjawiska, ktére obejmujg gtow-
nie straty finansowe oraz zmniejszenie jakosci
zycia. W ostatnim rozdziale przedstawitem propo-
zycje rozwigzania problemu chaosu przestrzen-
nego i minimalizacji jego negatywnych skutkow,
co moze przyczyni¢ sie do bardziej zrownowazo-
nego rozwoju Komorowic Krakowskich w przysztosci.
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Natalia Nowak (Swarzedz)

Grupy abelowe w rachunku kwantowym

dziej aktywnych obszaréw badan w fizyce

‘Qachunek kwantowy jest jednym z najbar-
i matematyce w ostatnich latach. Badania

nad g-rachunkiem (ang. g-calculus) zapoczqtko-
wat Euler, podajac pierwszy przyktad g-szeregu
oraz definiujgc dwie pierwsze funkcje g-wyktad-
nicze. Kolejnym matematykiem, ktéry zajmowat
sie tym tematem byt Gauss. Jego najwazniejszy
wynik dotyczqcy g-szeregdéw zostat opublikowa-
ny w 1866 roku, 11 lat po jego $mierci. Nastepnie,
w 1908 roku Jackson zdefiniowat g-pochodng
(ang. the Euler-Jackson g-difference operator)
oraz stworzyt podwaliny g-rachunku réznicowe-
go (ang. g-difference calculus) zwanego takze
rachunkiem kwantowym (ang. quantum calculus).
0Od czasdéw Jacksona do chwili obecnej teoria ta
bytai jest szeroko badana w teorii funkcji specjal-
nych, teorii rownan rézniczkowych (takze utamko-
wych rownan rézniczkowych), teorii aproksymacji.
Znalazta szerokie zastosowanie m. in. w fizyce
i informatyce, w grafice komputerowej, w modelo-
waniu ksztattu krzywych i powierzchni.

Dla dowolnej liczby rzeczywistej ¢>0 i dla
dowolnej liczby naturalnej n, g-liczby catkowite
[n], sq zdefiniowane nastepujqgco: [n] =T+g+--+¢"".

Oczywiscie, dla g#1 moiem)ﬁ g-liczby naturalne [n],
zapisaé w postaci [n]q= %.

W swojej pracy zdefiniowatam podstawowe dzia-
tania matematyczne dla g-liczb, takie jok: doda-
wanie @, odejmowanie 8, mnozenie @ i dzielenie
@ oraz pokazatam, ze zbidr Rq:{[a]q:aeR,q>0}
odpowiednio z dziataniami @ i @ tworzy grupy
abelowe.

W drugiej czesci mojej pracy rozszerzytam de-
finicje (p,q)-liczby catkowitej wprowadzonej
w 2015 roku przaz Mursaleen, Ansari i Khan na
(p, @)-liczby rzeczywiste postaci:
[a], = ((’;—:‘q];), 0<g<p, aeR

oraz udowodnitam analogiczne twierdzenia, jak
W czesci pierwszej mojej pracy, ze zdefinio-
wanymi przeze mnie odpowiednimi dziataniami
dla (p, @) - liczb.

Jakub Piwowarski (Mirostowice Dolne)

Pordwnanie liczebnosci i rozmieszczenia galasdw na lisciach

populacji buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) i debu szyputkowego

(Quercus robur L.) wystepujgcych na terenie Mirostowic Dolnych

alasy sg to patologiczne narosle powsta-
G%e w  wyniku nieprawidtowego rozrostu

tkanki roslinnej na lisciach, todydze lub
korzeniach. Mogqg by¢ one indukowane przez
owady, wirusy, bakterie, nicienie, grzyby i rozto-
cza. Funkcja i wptyw galaséw moze byc rézna,
w zaleznosci od organizmu indukujgcego galasy,
gospodarza, umiejscowienia i rodzaju galasow,
np. galasy tworzone przez owady zwykle stuzg
jako miejsce rozwoju larwy. Galasy tworzone
przez owady znajdujg sie w szczegdlnym kregu
zainteresowan badaczy, ze wzgledu na ich
stosunkowg powszechno$¢, jak i mozliwg uzy-
tecznos¢, np.:

e Znaczenie w medycynie i farmacji -
z substancji w nich zawartych produkuje
sie leki na dolegliwosci uktadu pokar-
mowego, jak i otrzymuje sie substancje
o dziataniu przeciwgorgczkowym, prze-
ciwcukrzycowym i nawet przeciwnowo-
tworowym,

e Znaczenie w przemysle — wyrabia sie

z nich wysokiej jakosci atramenty, czesé
substancji stuzy do utrwalania barwni-
kow w roztworze, inne stuzg jako garb-
niki podczas garbowania skar,

» Mogq byc¢ spozywane (wiele indiaoskich
plemion spozywa je) lub podczas zdo-
bywania pokarmu, jako wabik dla ryb,

« ..iwiele innych!

Celem badania, przeprowadzonego na lisciach
buka zwyczajnego i lisciach debu szyputkowego
byto porownanie ogdlnej liczby galaséw tworzo-
nych na lisciach obu badanych gatunkéw i okre-
$lenia, czy galasy na lisciach badanych gatunkéw
czesciej tworzone sg na nerwacji blaszki lisciowe]
niz na innych jej czesciach, niezwigzanych z ner-
wacjg oraz czy liczba obserwowanych galaséw
zalezy od czesci blaszki lisciowej poddawane;]
obserwacji. Otrzymane wyniki uzasadniajg pod-
jecie dalszych, bardziej zaawansowanych badan,
jak i majg potencjalne znaczenie przy planowa-
niu hodowli tych niepozornych struktur.
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Zbigniew Ziarek (Wola Rzedzinska)

Rozwdj Zawady pod wptywem warunkdw geologicznych,
uksztattowania terenu i lokalizacji oraz konsekwencje czynnikow
srodowiskowych w zagospodarowaniu przestrzennym terenu

d dziecka fascynowata mnie przyroda,

a w szczegdlnosci skaty, ekosystemy i pro-

cesy w nich zachodzgce. Mojg pasje do
geologii i umiejetnosci obserwacji postanowitem
wiec wykorzysta¢ w przygotowaniu pracy badaw-
czej na temat mojej matej ojczyzny — Zawady.
Wykazatem w niej zaleznosci pomiedzy srodowi-
skiem a rozwojem osadnictwa i morfologiq miej-
scowosci, w ktérej mieszkam oraz miatem okazje
obserwowac procesy przyrodnicze oraz spotecz-
ne w ostatnich kilku latach.

Opisatem ciekawq lokalizacje miejscowosci na
szczycie Géry sw. Marcina, potozong na grani-
cy dwdch podprowincji fizycznogeograficznych:
Zewnetrznych Karpat Zachodnich i Podkarpa-
cia Pétnocnego. Zbadatem zréznicowang budowe
geologiczng (ciekawe wychodnie warstw skalnych,
wody geotermalne, ztoza surowcéw), tektonike
(wystepowanie facji jednostki slgskiej i skolskiej),
geomorfologie i uksztattowanie terenu (prég mor-
fologiczny, wagwozy, doliny o stromych stokach
z obszarami zagrozonymi wystepowaniem osu-
wisk), gleby oraz biocenoze (lokalne formacje lesne
i rzadkie gatunki zwierzqgt). ktérych wptyw na roz-
woj osadnictwa jest znaczny. Nastepnie zbada-
tem najstarsze zagospodarowanie z czaséw epoki
zelaza (jedno z najwiekszych w Polsce grodzisk)
i renesansu (Zamek Tarnowskich), dzieki czemu
odkrytem liczne zabytki historyczne oraz miejsca

o szczegoélnych walorach turystycznych (punkty
widokowe i Kosciot $w. Marcina). Pézniej opisatem
wspdtczesng morfologie miejscowosci i zagospo-
darowanie, zwigzane réwniez z czynnikami poza-
przyrodniczymi, procesami spotecznymi i zmia-
nami zachodzgcymi na wsi, przyjmujqcej funkcje
rezydencjalng dla mieszkancéw Tarnowa.

Aby zrealizowad proces badawczy podjgtem na-
stepujace metody: obserwacje w terenie, eks-
ploracje form jego uksztattowania, m.in. poprzez
wykonanie fotografii i profilu glebowego, wywiady
z lokalnymi mieszkancami, studia nad literaturg
naukowq i historyczng, oraz opracowanie wtasne
map, przekrojow, szkicow, tabel, wykreséw.

Analiza pozwolita mi na okreslenie barier i per-
spektyw dalszego rozwoju w zwigzku z zasobami
przyrodniczymi i antropogenicznymi oraz atrak-
cyjnymi walorami krajobrazowymi, a proces ba-
dawczy wzbogacit moje umiejetnosci z zakresu
nauk geograficznych i wykorzystania ich w prak-
tyce. W perspektywie czasu mogtaby by¢ pomoc-
na, jezeli opisane przeze mnie zrédta wdéd geo-
termalnych (np. joko baseny geotermalne), ztoza
surowcéw, walory turystyczne (zrewitalizowane
centrum wsi z kosciotem) oraz zapomniane zabytki
historii (ruiny zamku i grodziska) zostatyby podda-
ne zagospodarowaniu, przy uwzglednieniu zabez-
pieczenia przed aktywnymi procesami masowymi.

Radostaw Zak (Bolen)

Sprzezenie izogonalne i kilka wtasnosci punktu X,

eometria euklidesowa jest co prawda dzie-

dzing, ktérg trudno posgdzac o stanie na

czele dokonujgcych sie przemian techno-
logicznych, ale wcigz posiada ona szerokie grono
entuzjastéw i sympatykow. Pozornie proste pyta-
nie — gdzie znajduje sie srodek trojkgta? — okazu-
je sie nie mie¢ prostej odpowiedzi, gdyz punktow
bedqcych potencjalnymi kandydatami jest wiele,
a encyklopedia majgca je klasyfikowac zawiera
obecnie ponad czterdziesci tysiecy pozycji. Moja
praca rozszerzyta te liste o kolejne trzydziesci
pie¢ egzemplarzy.

Wyszedlem od znanej w matematyce olimpij-
skiej koncepcji punktu izogonalnie sprzezone-
go. Okaze sie, ze gdy sprzegniemy tak nie jeden
punkt, a calg prostg, otrzymamy krzywq stoz-
kowg, to znaczy elipse, parabole lub hiperbole.
Na podstawie tej obserwacji zdefiniowatem ha-
bilsak (stowo zaczerpniete z ,Finnegandw trenu”
Joyce’a) punktu w tréjkgcie, oraz udowodnitem
ze on rzeczywiscie istnieje. Rozwazajgc te kon-
strukcje w najbardziej intuicyjnym przypadku linii
srodkowych otrzymamy tytutowy punkt X, kto-
rego wtasnosciom poswiecitem osobny rozdziat.

Habilsakiem za$ punktéw na okregu opisanym
tréjkqta okazuje sie by¢ jego s$rodek ciezkosci.
Na koniec dowodze, ze istnieje doktadnie jeden
punkt bedgcy swoim wtasnym habilsakiem, ktory
nazwatem punktem Blooma (X, ..). Wykazatem, ze
nie da sie go skonstruowac ,w klasyczny sposob”,
to znaczy za pomocg cyrkla i linijki bez podziatki,
co jest raczej niespotykang wtasnoscig — pierw-
sze dowody, ze pewnych probleméw konstrukcyj-
nych nie da sie w ten sposéb rozwigzad, pokazano
ponad dwa tysigce lat po ich postawieniu.

Geometria jest dziedzing matematyki, w kto-
rej bardzo silnie odbija sie jej piekno i harmo-
nia wzajemnych powigzan — te zaleznosci pro-
bowatem wiec uchwyci¢ i pokazaé, jak pozornie
skomplikowane koncepcje wprowadzane w pracy
przektadajq sie na prawdziwosc faktéw znanych
z matematyki olimpijskiej. Staratem sie zachowad
elementarnos¢ wywodu, mam wiec nadzieje, ze
praca bedzie mogta stanowi¢ uzyteczne zrddto
wiedzy dla ucznidw startujgcych w Olimpiadzie
Matematycznej, a takze wszystkich sympatykow
geometrii w ogdle.
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Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest sowarzyszeniem

zrzeszajgcym naukowcdw, popularyzatorow, artystéw, badaczy i studentow przekonanych,
ze rozwdj talentéw i pasji mtodych ludzi to sprawa wazna dla catego spoteczenstwa.

Dziatamy od 1983 roku, organizujgc nieodptatne warsztaty, obozy, staze naukowe, koncer-
ty i wystawy dla najzdolniejszych ucznidéw z catej Polski. Wspieramy ich, by mogli w przysztosci
zmieniac swiat na lepsze. Wszyscy prowadzgcy zajecia — od studentéow po najwybitniejszych
naukowcdw i artystéw — to wolontariusze. Tworzymy wspolnote ludzi pragngcych zdobywacd
wiedze i dzieli¢ sie nig — przestrzen, w ktérej mogq swobodnie rozwija¢ sie pasja, dociekliwosé,
wytrwatosc i odwaga.

W ciggu prawie 40 lat wypracowalismy wy jgtkowe metody pracy oparte na osobistej relacji
z uczniami, bardzo dalekie od tych, jakie na co dzien proponuje szkota. Nasz Program ZDOLNI
to bogata, réznorodna i starannie przygotowana oferta ponad 50 réznych zajec. Co roku do
programu przyjmujemy ok. 500 uczestnikow, ktdrzy szanse zapoznac sie z aktualnymi bada-
niami naukowymi, pracowac w najnowszych laboratoriach, koncertowac w prestizowych salach
koncertowych, wystawia¢ swoje prace plastyczne, a przede wszystkim rozwijac sie pod okiem
wybitnych naukowcéw i artystow, czesto znanych tylko z kart podrecznikéw, gazet, albumow
lub nagran. Rozwijamy w naszych stypendystach samodzielnos¢, umiejetnosé eksperymento-
wania, improwizacji, zdolnoé¢ krytycznego myslenia i dociekliwo$¢. Ktadziemy nacisk na prace
zespotowq i unikamy rywalizacji. W naszej pracy z mtodziezq najwieksze znaczenie ma rozbu-
dzanie ciekawosci i odwagi intelektualnej, a takze ksztattowanie otwartosci na inne dyscypliny,
poglady, rozwigzania. Dzieki temu absolwenci Funduszu ruszajg w swiat jako otwarci, $wiadomi
ludzie o szerokich horyzontach.

W trosce o dostepnosc programu dla oséb ze wszystkich srodowisk nie pobieramy zadnych
optat za udziat w zajeciach. Pokrywamy tez koszty zakwaterowania, wyzywienia i dojazdu.
Dzieki temu takze mtodzi ludzie z matych miejscowosci i $rodowisk niesprzyjajgcych rozwojowi
mogqg zetknad sie bezposrednio z najnowoczesniejszq naukg i najambitniejszqg kultura.

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest takze od 1995 roku organizatorem Konkursu Unii
Europejskiej dla Mtodych Naukowcéw (European Union Contest for Young Scientists — EUCYS)
w Polsce. Od kilku lat tgczymy te naukowq przygode z innymi dziataniami edukacy jnymi i popu-
laryzatorskimi pod wspélng nazwq Odkrycia — Polska Edycja EUCYS.
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Organizacje EUCYS

w Polsce wspiera

A2 HUAWEI

uawei to swiatowy lider w dostarczaniu najnowszych technologii informacyjno-

komunikacyjnych (ICT). Ponad 194 tys. pracownikéw Huawei jest zaangazowanych

w tworzenie nowatorskich rozwigzan dla operatorow telekomunikacyjnych,
przedsiebiorstw oraz uzytkownikéw indywidualnych. Sg one wykorzystywane w ponad 170
krajach, docierajgc tym samym do jednej trzeciej populacji swiata.

Firma od wielu lat nieprzerwanie stawia na innowacje, bedgc jednoczesnie jednym
z najwiekszych na swiecie graczy inwestujgcych w R&D. Na catym sSwiecie Huawei
posiada wiele instytutéw, centréw badawczo-rozwojowych i szkoleniowych oraz centrow
innowacji. Prawie potowa pracownikéw jest zaangazowana w rézne formy prac badawczo-
rozwojowych. W zwigzku z tym firma inwestuje ogromne s$rodki w rozbudowe R&D i jest
jednym z najwiekszych na $wiecie posiadaczy patentdw.

Warszawski oddziat Huawei Research Center skupia sie na dostosowaniu i doskonaleniu
jakosciurzgdzen mobilnych oraz szeroko rozumianego ekosystemu oprogramowania Huawei
do rynku europejskiego. Dodatkowo zajmuje sie rozwojem technologii sztucznej inteligencji,
ekosystemu OS oraz rozwigzan chmurowych. Celem jest praca nad wtasciwymi projektami
z udziatem odpowiednich ludzi i technologii, aby zaprojektowac i wdrozyc¢ rozwigzania,
ktére zmienig swiat tak, aby stat sie jeszcze lepszym miejscem do zycia.

Huawei Warsaw Research Center stawia takze na rozwdj mtodych talentéw oraz ich
wsparcie w tym zakresie. Warszawskie centrum jest czescig miedzynarodowej organizacji
i dzieki temu moze zaoferowad studentom staze na catym swiecie w réznych instytutach
badawczych. Jako miedzynarodowy gigant z zakresu nowych technologii i telekomunikacji,
Huawei moze dostosowad program stazu do zainteresowan i potrzeb studentow. Kazde
centrum badawczo-rozwojowe skupia sie na innym obszarze, dzieki czemu studenci moga
dowolnie wybrac sciezke rozwoju.

Dzieki zaangazowaniu zespotu deweloperskiego, testerskiego oraz user operations,
Warsaw Research Center buduje i rozwija ekosystem Huawei, tworzgc tym samym
rozwigzania wykorzystujgce najnowsze technologie. Dla Huawei zawsze najwazniejszy byt
klient oraz jego zadowolenie i satysfakcja z produktow, dlatego firma doktada wszelkich
staran, aby zaspokajaé potrzeby uzytkownikdw.

.......

Wiecej
: informacji:
> huawei.com :

-----

Wsparcie

prawno-patentowe

AOMB inteliectual property

ukces nalezy do ludzi z pomystami. Droga do sukcesu czesto wiedzie jednak przez

zawite sciezki procedur zmierzajgcych do ochrony pomystu. Przewodnikiem na tych

bezdrozach jest rzecznik patentowy — profesjonalny petnomocnik w dziedzinie
wtasnosci intelektualne].

Doradztwo w sprawach wynalazkdéw, znakéw towarowych, designu i licencji to zadanie
dla ekspertéw, dlatego kancelarie AOMB tworzg wysokiej klasy specjalisci wyksztatceni
i wyszkoleni zaréwno w Polsce, jak i za granicg, w dziedzinach takich jak: prawo, technika,
fizyka,biotechnologiaczy farmacja.Obecnie w zespole jest12rzecznikdw patentowych, wtym
6 europejskichrzecznikéw patentowychupowaznionych do wystepowania przed Europejskim
Urzedem Patentowym oraz 10 rzecznikdéw patentowych uprawnionych do wystepowania
przed Urzedem Unii Europejskiej ds. Witasnosci Intelektualnej (EUIPO).

Jestesmy powigzani z holenderskg kancelarig Algemeen Octrooi- en Merkenbureau,
ktérej siedziba znajduje sie w Eindhoven — przemystowym centrum Holandii, dzieki czemu
mozemy korzystac z wiedzy i doswiadczenia niderlandzkich kolegéw. Niedawno holenderska
kancelaria swietowata 50-lecie istnienia na tamtejszym rynku, a w 2019 roku AOMB Polska
dumnie obchodzita 10-lecie dziatalnosci na rynku krajowym, w ciggu ktérych urosta od
jednej osoby podnajmujgcej biurko w duzej warszawskiej kancelarii prawnej do niemal
30 0s0b, rozlokowanych w Warszawie, Krakowie, todzi i Mielcu.

Kancelaria AOMB Polska jest takze jednym z partneréw-zatozycieli grupy AIPEX,
europejskiego aliansu niezaleznych kancelarii patentowych.

Swiadczymy ustugi nie tylko dla polskich podmiotéw, ale na co dzien wykonujemy pra-
ce na zlecenie klientéw z catego swiata. Wszyscy nasi pracownicy wtadajg biegle jezykiem
angielskim, za$ niektdrzy rzecznicy patentowi i specjalisci takze jezykiem niemieckim,
rosyjskim, wioskim, hiszpanskim i francuskim. To pozwala nam z dumg powiedzied,
ze jestesmy Europejczykami.
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